Chapitre 5 : Fonction polynome de degré 2
Partie 2

|. Résolution d'une équation du second degré

Définition : Une équation du second degré est une équation de la forme
ax? + bx +c = 0 ou a, b et c sont des réels avec a # 0.
Une solution de cette équation s'appelle une racine du polynéme ax? + bx + c.

Exemple :
L'équation 2x? — 5x + 2 = 0 est une équation du second degré.

Définition : On appelle discriminant du polynéme ax? + bx + ¢, le nombre réel, noté A, égal
ab? - 4ac.

Propriété : Soit A le discriminant du polynéme ax? + bx + c.

-Si A<0:L'équation ax? + bx + ¢ = 0 n'a pas de solution réelle.
—-b
-Si A=0:L'équation ax? + bx + ¢ = 0 a une unique solution : x, = z.

-Si A>0: L'équation ax? + bx + ¢ = 0 a deux solutions distinctes :
-b—VA —b+VA

X1 = et Xy = o

Démonstration : (au programme)

On a vu dans le chapitre 1 que la fonction f définie sur R par f(x) = ax? + bx + ¢ peut
s'écrire sous sa forme canonique :
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Méthode : Résoudre une équation du second degré

Résoudre les équations suivantes :

a)6x2—x—1=0 b) 2x2 — 3x +2 =0 )x2+3x+8=0
A= b -Gac D =b-Goc 8=V -Gac
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Propriété : La somme S et le produit P des racines d’un polynéme du second degré de la

. c
forme ax? + bx + ¢ sont donnés par:S§ = — - etP =—.

. .2
Exemgle:f(x)=_x2+2x+3 x A 4727z = -y
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Il. Factorisation d'un polyndme du second degré

Propriété : Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur R par
f(x) = ax? + bx + c. :
-SiA=0:Pourtoutréelx,ona: f(x) = alx — xy)2.
-SiA>0:Pourtoutréelx,ona: f(x) = alx —x;)(x — x3).

Remarque : Si A <0, il n’existe pas de forme factorisée de f.

Exemples :

Factoriser les polyndmes suivants :
a)4x*+19x—5 [b)9x* —6x+1 D=(e)-4ys
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[ll. Signe d'un polyndme du second degré

Remarque préliminaire :

Pour une fonction polynéme de degré 2 définie par f(x) = ax? + bx + ¢ :

-sia > 0, sareprésentation graphique est une parabole tournée vers le haut : /
-sia < 0, sareprésentation graphique est une parabole tournée vers le bas : M\
Proprieté : Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur R par
f(x) =ax?+ bx +c.
-SiA<O:
N a > O T a< 0
X -00 + oo
\"/ I
fix) signe de a o /..\
7
-SiA=0:
a>0 a<0
-+ o
fix) signe de a ( signe de a - /‘\
0 P
-SiA>0:
N a > 0 a< 0
o0 % s roo | |y . N,
- Aa »(,_,
2 L2 - \ -
fix) signedea (0 signede{-a) @ signedea




Méthode : Résoudre une inéquation du second degré

Résoudre I'inéquation : x? + 3x — 5 < —x + 2
On commence par rassembler tous les termes dans le membre de gauche afin de pouvoir
étudier les signes du polynéme obtenu.
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IV. Application : position relative de deux courbes

Méthode : Etudier la position de deux courbes

Soit f et g deux fonctions définies sur R par: f(x) = —x% + 8x — 11 et g(x) = x — 1.
Etudier la position relative des courbes représentatives Cr et Cy.

On va étudier le signe de la différence f(x) — g(x): (-2 4 g, - 44) -( = -1)
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La courbe Cf est en-dessous de la courbe Cg *
pour tout x dans l'intervalle 3
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